Uberwachung von Erntegut

und

Automatische
Geblasesteuerung

Stufe 3 eines professionellen Lagerungssystems fiir Erntegut

Preisgiinstige Uberwachungselektronik
sorgt fiir hochste Getreidequalitat

Automatische Geblasesteuerung fiir _ Funk-Steuerungs- und
energieeffizientes Kiihlen und Trocknen Uberwachungssystem Barn Owl

Vom mobilen Uberwachungsgerét zum (]_l_)erwachungs- und Steuerungssystem iiber Funk und Internet — wir bieten eine
grofBe Spanne an Lésungen fiir die Uberwachung lhres Ernteguts und die automatische Beliiftungssteuerung.
Bléttern Sie weiter und entdecken Sie die richtige Lésung fiir Ihre Anforderungen.

Martin Lishman - Professionelle Systeme fur die Lagerung von Erntegut




Professionelle Uberwachung von Erntegut

Uberwachung
... ist entscheidend fur lhren
Betrieb. Fir die besten Qualitaten
gibt es die besten Preise.

Durch friihzeitiges Erkennen
mdglicher Qualitatsprobleme
haben Sie Zeit, Mallnahmen zu
ergreifen, bevor die Situation
schwieriger wird.

Die Uberwachung zeigt, ob das
Trocknen und Kihlen wirksam ist
und die Vorgaben erreicht wurden
— dabei kann Energie durch das
Vermeiden von uberflissigem

@)Iéseeinsatz eingespart werdy

Was wird ﬁberwacht?\
Temperaturabweichungen sind das
beste Anzeichen bei der
Qualitatstiberwachung, deshalb
sind Temperaturmessungen
unbedingt notwendig.

Die Messung der Luftfeuchtigkeit
zeigt an, inwieweit die
Umgebungsluft zum Trocknen des
Getreides geeignet ist.

Die Uberpriifung auf Insektenbefall
bestétigt die effektive

Uberwachung und

@Uﬁungssteuerung. /
/ Temperatur \
Sichere Lagerung Uber einen

langen Zeitraum erfordert
regelmaRige Uberwachung und
Kontrolle der Getreidetemperatur.
Idealerweise sollte die Temperatur
unter 5°C liegen, um die
Lebensfahigkeit von
Krankheitskeimen, Insekten und
Schimmel zu beschranken.

Die Temperaturerfassung zeigt, ob
das Kihlsystem effektiv arbeitet
und dient bei Problemen als
Frihwarnung — ein

Temperaturanstieg kann einen
wektenbefall anzeigen. /
/ Feuchtigkeit \

Die genaue Kenntnis der

Luftfeuchtigkeit der zum Trocknen
eingesetzten Luft ist erforderlich,
um sicherzustellen, dass der
gewlnschte Trocknungsgrad so
rasch und so energieeffizient wie
mdglich erreicht wird.

Durch feuchte Luft wird der
Feuchtegehalt des Getreides nicht
erhoht, jedoch wird die
Wirksamkeit des
Trocknungssystems verringert,
wenn feuchte Luft in das Getreide
gelangt.

/ Insektenbefall \
Durch die Uberwachung des

Lagergetreides auf Insektenbefall
sind KorrekturmaBnahmen mdglich
und kostenintensive Verluste
kénnen verhindert werden.

Niedrige Temperaturen
unterbinden die Entwicklung der
Brut und verhindern den Befall.
Eine Kihlung unter 15°C
verhindert die Entwicklung des
Getreideplattkafers; unter 10°C die
des Kornkéfers; unter 5°C

thnder‘( Mottenbefall. /
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Beim Lagern von Getreide uiber kiirzere oder langere Zeitraume sollte
man sich uber die Risikobereiche hinsichtlich der Geteidetemperatur
und der Getreidefeuchte im Klaren sein. Wie in der oben abgebildeten
Grafik dargestellt, ist jedes Getreide, das nicht ausreichend trocken
und kiihl ist, einem Insektenbefall oder der Bildung von
Schimmelpilzen ausgesetzt.

Die Grafik zeigt einen sicheren Bereich (schraffiert), in dem das
meiste Getreide lagerfahig ist, wenn es auf etwa 5°C gekiihlt gehalten
wird oder in dem sehr trockenes Getreide bei Temperaturen bis 15°C
lagerfahig ist.

Die beste Losung besteht darin, das Getreide auf den gewiinschten
Feuchtegehalt zu trocknen und dann soweit herunterzukiihlen, wie
die Umgebungsbedingungen es erlauben.

Welche Bedeutung hat eine automatische
Lagergutiiberwachung und Beliiftungssteuerung?

e Rasch trocknen und kiihlen — Qualitiatsprobleme vermeiden und Lagerzeit
verlangern

¢ Qualitat des Ernteguts verbessern — Ausschuss oder Verlust vermeiden

¢ Vereinfachte Handhabung der Beliiftung — wann und wo werden Geblase
eingesetzt

e Arbeitszeit und —kosten sparen — Uberwachung intensivieren und unnétige
Wege zu abgelegenen Lagern vermeiden

o Energiekosten senken — Geblase nur einsetzen, wenn die Umgebungsluft
geeignet ist

o Kontrolle behalten — damit Sie entscheiden konnen, wann Sie lhr Getreide
verkaufen

www.martinlishman.com/de




Einfache Uberwachung der Getreidetemperatur

Temperatur-Display Minitemp
Mit mobiler 1,5 m-Messlanze

Vorteile
o Die einfachste Methode zur Messung der Getreidetemperatur.
Entspricht Qualititssicherungssystemen.

o Einfache Anwendung — einfach in das Getreide stecken und ablesen.

e Messfiihler mit kurzer Ansprechzeit — mehrere Messungen kénnen
innerhalb kiirzester Zeit vorgenommen werden.

e Preisgiinstige Losung fiir die Getreideiiberwachung.

Nachteile
e Arbeitsaufwendig. Die Uberwachung groRer Lager kostet Zeit.

¢ Die abgelesenen Werte miissen notiert und zur Dokumentation
ubertragen werden .

o Nicht mit einer Geblasesteuerung verbunden, d.h. die Geblase
miissen manuell geschaltet werden.

Temperatur-Display Minitemp

Hergestellt in ==
GroBbritannien ="

Temperaturfiihler fiir Getreide

Mobile und fest installierter
Messfiihler zum Anschluss
an das Temperatur-Display
Minitemp. Der schnell
ansprechende 1,5-m-
Temperaturfihler ist aus
Edelstahl; die fest
installierten Messlanzen
sind aus starrem PVC
(Ladnge 2 m oder 3 m) oder
flexible Kabel beliebiger
Lange.

Flexible
cable

Einfaches digitales Display, das im Allgemeinen
zusammen mit dem mobilen 1,5-m-Temperaturfihler
verwendet wird. Die kurze Ansprechzeit bedeutet, dass
das Temperaturdisplay nach dem Einstecken in das
Getreide schnell einen stabilen Wert anzeigt.
Funktionen: Min.-/Max.-Speicher, Datenhaltefunktion ,
Selbstabschaltefunktion. Messbereich: - 40°C bis 150°C.
Genauigkeit: +/- 0,4°C im Bereich -10°C bis 70°C. Mit
Eichbescheinigung.

Artikelcode: CQ/MTM10

Messbereich fiir Display-
Messfiihler-Kombination: -
40°C bis 125°C;
Genauigkeit > +/-1°C in
diesem Messbereich.

3m 2m 1.5m

Artikelcodes: 1,5-m-Messfiihler - CQ/IMTM10PS; 2-m-Messfiihler - FC054;
3 m - FC055; Flexibel - TEMPFLEXSENSOR10/(Lénge)

Einfache Uberwachung der Getreidetemperatur

mit Mehrfach-Schaltgerat

Stellen Sie ein einfaches Multi-Mess-Uberwachungssystem zusammen, das aus einem Minitemp-Display, einem
Mehrfach-Schaltgerat und bis zu 12 fest installierten Messfiihlern besteht. Die Messfiihler werden per Kabel (alle
L&ngen méglich) an das Schaltgerét angeschlossen, das praktisch und leicht erreichbar in der Ndhe des Eingangs

zum Lager installiert wird.

Signaliibertragungsleitungen
Die Kabel sind in allen Léngen erhéltlich,
werden aber als 10-Meter-Ldngen abgegeben.
Eine durchgehende Leitung eignet sich besser
als mehrere aneinande gefiigte kurze Kabel.
Jedes Kabel besitzt einen Stecker und eine
Buchse mit Verriegelung.

Mehrfach-Schaltgerét
Einfacher Anschlusskasten
fiir bis zu 12
Messfiihleranschliisse.
Verfiigt iiber Anschluss fiir
das Minitemp-Display. Mit
einem Drehschalter werden
der Reihe nach die einzelnen
Messfiihler an das Display
geschaltet und die jeweiligen
Messergebnisse angezeigt.
Artikelcode: CQ/MULTISWITCH

Hergestellt in k_‘F'A
GroBbritannien ="~

Vorteile

o Bietet schnelle Mehrfach-Temperaturmessung und stellt sicher, dass die Messungen immer an
derselben Stelle duchgefiihrt werden.

e Zeitsparend, da Wege iiber das Schiittgut entfallen und erméglicht schnelle Entscheidungen, wo
Kiihlgeblase aufgestellt werden sollen.

¢ Reltiv preisgiinstige Uberwachungslésung.

Nachteile

e Arbeitsaufwand immer noch recht hoch.

e Die abgelesenen Werte miissen notiert und zur Dokumentation ilibertragen werden.

e Nicht mit einer Geblasesteuerung verbunden, d.h. die Geblase miissen manuell geschaltet werden.

Uberwachung der

Getreidetemperatur
im Flachlager

/ Wann?

Zeichnen Sie die
Ablesungen der
Getreidetemperatur
einmal pro Woche auf,
bis das Getreide auf 5°C
heruntergekiihlt ist (was
bis Dezember erreicht
werden sollte); im
Anschluss alle zwei

\Wochen kontrollieren. /
/ Wo? \

Fiihren Sie bei einer
Stapelhéhe von 3 bis 5 m
eine Messung pro 100 t
durch. Gehen Sie von
einem gedachten Raster
von 6m x 6m aus und
messen Sie jeweils in
der Mitte jedes Quadrats.

\

Auf diese Weise konnen
Sie die Messungen
immer am selben Ort
vornehmen, und so
werden tatsachliche
Veranderungen
festgestellt und nicht nur
stellenweise
Unterschiede. Bei
groBeren Stapelh6hen
machen Sie eine
Einteilung in ein Raster
von 10m x 10m.

Wenn Pile-Dry—
Beliiftungssaulen
eingesetzt werden,
messen Sie die
Temperatur jeweils am
Mittelpunkt zwischen 4
Siulen, da dieses die
zuletzt gekiihlte Stelle
ist.

\

7 Wie tief?

Messen Sie die
Getreidetemperatur
innerhalb der oberen
1,5 - 2 m des Stapels. In
diesem Bereich kann
eine
Temperaturverdnderung

Qestgestellt werden. /

/
~
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Einfache Messung der Lufttemperatur und -feuchtigkeit

Ortsfeste Temperatur- und Feuchtigkeitsmessgerate
Zum Messen von Luftfeuchtigkeit und -temperatur an einem festen Platz.

ﬁmgebungstemperatm

Wenn mit Pile-Dry-
BelUftungssaulen beliftet wird,
sollte die Lufttemperatur im Te_mw .
Lager regelméaRig gemessen FeUChtlgkelt_smessgerat
werden. Dasselbe gilt fur die zum Einbau
AuBenlufttemperatur, falls Gber Digitaler Feuchtigkeitsmesser

Unterflur-Kanéle Auenluft und Thermometer zum Einbau
angesaugt wird. fiir die schnelle Bewertung der

Die Messungen sollten Luftqualitdt im Getreidelager.
vorgenommen werden, wenn Messbereich: 0-50°C; 20-99% rF

Jumbo Memory
Temperatur- und
Feuchtigkeitsmessgerat

Temperatur- und
Feuchtigkeitsmesser mit groRem
LCD-Display.

Messbereich: -10-50°C; 25-98% rF
Genauigkeit: +/-1°C; +/-5% rF

die Geblase in Betrieb sind Genauigkeit: +/-1°C; +/-3% rF ' Artikelcode: CQ/HYGJUMBO
und zwar jeweils morgens und Artikelcode: CQ/HYGWALL
abends, wenn die
Lufttemperatur sich schnell
Wem kann. J Mobile Temperatur- und Feuchtigkeitsmessgerate
Handgerate zum Messen von Luftfeuchtigkeit und -temperatur an unterschiedlichen Stellen
K Kiihlen mit \ Ideal fir die Messung von Luftstromungen und die Lageriiberwachung.
Umgebungsluft S
lergestelit In g iai . - H i
Wenn die Umgebungsluft GroBbritannien Temgg%un d Z%’g;gsﬁgz T“'f"el Feu<.:ht|<.1ke|tsmesser
. . ~) - 4 -
kiihler als das Lagergut ist, S lemperatur- und Mobiler Feuchtigkeits- und

[ ]

== Temperaturmesser. Ideal zum
Messen im Luftstrom, z.B. in einem
Lagertunnel. Mit abnehmbarer
Sonde und 1-m-Anschlusskabel;
Min.-/Max.-Speicher,
Batteriewarnung.

Messbereich: 25-95% rF; -15-50°C
Genauigkeit: +/-5% rF; +/-1°C
Artikelcode: CQ/HYGTUNNEL

Feuchtigkeitsmessgeriat

Tragbares digitales Gerat zum
Messen von Temperatur,
Feuchtigkeit and Taupunkt.
Datenhaltefunktion, Min.-/Max.-
Speicher,
Selbstabschaltefunktion,
Batteriewarnung.

Messbereich: 0-100% rF; -20-50°C
Genauigkeit: +/-2% rF; +/-1°C
Artikelcode: CQ/HYGDIG

kann das Lagergut gekuhlt
werden. Wenn die Luft warmer
als das Erntegut ist, findet
keine Kiihlung statt.

Wenn die Geblase laufen,
obwohl die Luft warmer als das
Erntegut ist, kann die
Temperatur des Getreides
wieder ansteigen. Dabei wird
Energie vergeudet, und das
Getreide braucht langer zum
Abkihlen..

Bei gelegentlichem Regen oder
Zeiten mit hoher
Luftfeuchtigkeit wahrend der
Kiihlungsperiode besteht kein
Grund zur Beunruhigung. Eine
Ruckbefeuchtung des
Getreides durch feuchte Luft ist

gewissermalen
ausgeschlossen.

Feuchtigkeit der Umgebungsluft und Trocknen mit Umgebungsluft

Kestrel 3000 Klimamessgerat
Kombiniertes Gerdt zum Messen von Windgeschwindigkeit, Temperatur und Luftfeuchtigkeit.
Wasserdicht und erschiitterungsfest.
Messbereich: 1-143km/h; -15-50°C; 0-100% rF. Genauigkeit: +/-3% der Angabe. Windmesseinheiten: m/
s, ft/min, km/h, mph, Knoten
Artikelcode: CQ/K/3000

® Um sicherzustellen dass der angestrebte Trocknungsgrad auf

25 energieeffiziente Weise erreicht wird, muss der Feuchtigkeitsgehalt
/ der zum Trocknen eingesetzten Luft bekannt sein.
=® 20 ® Feuchte Luft erhoht nicht die Getreidefeuchte, kann aber die Effizienz
§ 4 des Trocknungssystems beeintrachtigen, wenn die feuchte Luft ins
g MWf=--f-"- ""/ / Getreide gelangt.
€15 :
g v L~ . . . .
% (e : / ® Wenn die Umgebungsluft trockener als das Lagergut ist, kann sie es
g }“e[/ ‘./ trocknen. Wenn der Feuchtigkeitsgehalt hoher ist als der des
[0} 10 Lagerguts, eignet sich die Luft nicht zum Trocknen.
| 7
Raps ~ : ® Die Eignung der Luft zum Trocknen hdngt von der relativen Feuchte
— ﬂ ' (rF) und der Temperatur der Luft ab. Warme Luft kann mehr
5 | | 77 Feuchtigkeit aufnehmen, ist also zum Trocknen geeigneter.
40 50 60 70 80 90 100
Relative Luftfeuchtigkeit% ® Die Beziehung zwischen dem Feuchtegehalt des Getreides und dem
rF-Wert der Luft ist abhdngig von der Lufttemperatur. Der Punkt, bei
Relative Luftfeuchtigkeit/Getreidefeuchte dem Getreide durch Luft mit einer bestimmten Luftfeuchtigkeit und
bei 20°C Temperatur getrocknet werden kann, ist die ausgleichende relative
— Feuchtigkeit. Die Punkte ergeben eine Kurve, von der abgelesen
Im oben eingezeichneten Beispiel trocknet Luft mit 77% rF bei werden kann, ob Luft mit einem bestimmten rF-Wert zum Trocknen
20°C Getreide auf 17% Feuchte. Um Getreide auf 15% Feuchte eingesetzt werden kann (siehe Grafik).

zu trocknen, muss die Luft 66% rF aufweisen oder eine

héhere Temperatur haben. . . . .
® Durch Ermittein der relativen Luftfeuchtigkeit und der

Diese Angaben dienen nur zur Erlduterung. Umfassendere Getreidefeuchte kann anhand der Kurve entschieden werden, ob das

Informationen hierzu im Grain Storage Guide der HGCA = . .
(i e e e e T e s Geblase das Getreide mit der Umgebungsluft trocknen kann.

www.hgca.com.

www.martinlishman.com/de
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Automatische Geblasesteuerung

Vergleich manuelle und automatische Geblasesteuerung

Getreidekiihlung mit Pile-Dry-Beliiftungssaulen —

mit manueller Geblasesteuerung
Lufttemperatur °C Getreidetemperatur °C

Das Ergebnis des Kiihlprozesses mit manueller
Geblasesteuerung lasst sich deutlich ablesen. In dem
hervorgehobenen Zeitraum von 3 Tagen hat sich die
Lufttemperatur von A auf B erhoht. Das Getreide hat sich
zunachst weiter abgekihlt, aber dann wieder von C auf D

Getreidekiihlung mit Pile-Dry-Beliiftungssaulen -
mit automatischer Geblédsesteuerung

erwarmt. Das bedeutet, die Getreidetemperatur ist dieselbe
wie vorher, aber es wurde 3 Tage lang Energie vergeudet.

eblaseeinsatz

ufttemperatur °C
etreidetemperatur {C

Temps

A
g
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" Wahrend die Lufttemperatur von A auf B steigt, werden die
Geblase durch die automatische Steuerung abgeschaltet,
bis die Lufttemperatur wieder unter den Wert A fallt.
Wahrend dieses Zeitraums bleibt die Getreidetemperatur
bei dem Wert C, fallt aber weiter, wenn die Geblase
automatisch wieder eingeschaltet werden. Das Ergebnis
sind 3 Tage Energieeinsparung und ein effizienter
gekuhltes Getreide.

Rapide steigende Energiepreise haben das Trocknen und
Kiihlen von Getreide teuer gemacht, jedoch hat eine Studie
erwiesen, dass die Energiekosten beim Kiihlen durch den
Einsatz einer Temperaturdifferenz-Steuereinheit um bis zu
40% gesenkt werden kdnnen.

Innerhalb des von der HGCA koordinierten Projekts wurden
in landwirtschaftlichen Betrieben Befragungen durchgefiihrt,
um festzustellen, ob die Zielsetzungen beim Kiihlen von
Getreide erreicht wurden. Im Betrieb von Stewart Vernon in
Darlington wurden die Ergebnisse durch die Verwendung
einer Temperaturdifferenz-Steuereinheit von Martin Lishman,
die in einem der Getreidelager installiert ist, mit den
Ergebnissen einer manuellen Schaltung der Pile-Dry-Gebladse
in einem anderen Lager verglichen.

Die erreichten Getreidetemperaturen waren in beiden Lagern
annahernd gleich, jedoch wurde in dem automatisch
gesteuerten Lager eine Stromkosteneinsparung von 40%
erreicht.

Abgesehen vom Vorteil der Energieeinsparung hat der
Vergleich der beiden Steuerungsmethoden gezeigt, wie
wichtig das  Verhdltnis von Lufttemperatur  und
Getreidetemperatur ist. Insbesondere wurde wahrend des
Projekts deutlich, dass geeignete Luft zum Kiihlen jederzeit im
Lauf des Tages und ebenso wahrend der Nachtstunden zur
Verfiigung stehen kann.

Quelle: HGCA Grain Outlook, Issue 20, September 2008

Vorteile der
automatischen
Steuerung

e Schnelleres Erzielen der
Temperatur- und
Feuchtewerte im Vergleich
zur manuellen
Geblasesteuerung.

Kihlen und Trocknen mit der
optimalen Energieeffizienz —
bis zu 40% Energiekosten
werden eingespart.

Optimale Nutzung der
geeigneten Umgebungsluft
zum Kuhlen und Trocknen.

Im Vergleich zur manuellen
Geblasesteuerung kénnen
niedrigere Temperatur- und
Feuchtewerte erreicht
werden.

Durch einen friiher
einsetzenden
Kihlungsprozess werden
spatere
Kondensationsprobleme
vermieden.

Verringert das Risiko von
Schimmelpilzbildung und
Insektenbefall durch
Absenken der
Getreidetemperatur und —
feuchte unter die Grenze der

Lebensfahigkeit fur diese
Organismen.

der automatischen
Steuerung

Temperatur-Differenz-
Steuerung

Die einfachste, schnellste und
energieeffizienteste Methode
der Getreidekiihlung mit
Niedrig-Volumenstrom-
Bellftung unter optimaler
Nutzung der Umgebungsluft.
Hierdurch kénnen bis zu 40%
Energiekosten eingespart
werden (siehe Grafiken links).

Thermo-Humidistat

Eine einfache Steuerung des
Kuhl- und
Trocknungsvorgangs, haufig
in Verbindung mit groRen
Unterflurkanal-Geblasen
verwendet. Die Geblase
werden nur angesteuert, wenn
die
Umgebungsluftbedingungen
geeignet sind.

Barn Owl

Eigenstandige Steuerung mit
Auswahl an
Steuerungsprogrammen zur
Kuhlung oder Trocknung; oder
als umfassendes web-
basiertes Uber Funk
arbeitendes System zur
Temperaturiiberwachung und
Geblasesteuerung, fir alle

Lagerarten geeignet.

\
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Automatische Kiihlung und Uberwachung von Erntegut

Ortsfeste Temperaturdifferenz-Steuereinheit
/ Automatische \

Steuerung mit

L o Schnelles energieeffizientes Kiihlen spart bis zu 40%
Temperaturiiberwachung

Energiekosten

o Anzeige der Temperatur des Ernteguts und der
Umgebungslufttemperatur

o Steuerung einer beliebigen Anzahl an Gebldasen mit Einphasen-
oder 3-Phasen-Anschluss sowie der Abluftventilatoren des

Sowohl die ortsfeste als auch
die mobile Ausfiihrung der
Temperaturdifferenz-
Steuereinheit kann durch bis zu
zwolf Getreidetemperatur-

AITOMATE
vy 1A CAO St scmes 10 MANOAL mwte.

Messlanzen (Lange 2 m) und S O e 7 Gebaudes

die entsprechenden B beaciiois ni « EinschlieBlich starre Messlanze (Lédnge 2 m) fiir die
Anschlusskabel erganzt Martin Lishman Getreidetemperatur und Messfiihler fiir die Lufttemperatur,
werden. O s martnirmancon LY manuelle Einstellmdglichkeit und einstellbare

Die einzelnen Messfiihler Frostwachterfunktion

werden Uber ein Mehrfach- Die Temperaturdifferenz-Steuereinheit steuert automatisch eine beliebige Anzahl und
Schaltgerat angewahlt. Bei Art von Geblédsen zur Kiihlung des Ernteguts. Die Luft- und die Getreidetemperatur
einer ortsfesten Steuerung ist werden durch Messfiihler erfasst. Sobald die Getreidetemperatur 5°C iiber der
das Mehrfach-Schaltgerat Lufttemperatur liegt, werden die Gebldse angesteuert, d.h. die Gebldse laufen nur,
separat, in der mobilen wenn die Luft zum Trocknen geeignet ist, sodass das Abkiihlen schneller
Steuereinheit ist es integriert. durchgefiihrt wird und dabei bis zu 40% weniger Energie verbraucht wird.

Die Steuereinheit zeigt die

Temperaturwerte der einzelnen Anschluss der ortsfesten Temperaturdifferenz-Steuereinheit

Messfihler an, die als Teil eines Die Steuereinheit wird (iber einen Motorstarter an das Gebldse angeschlossen. Wenn mehrere Gebldse angeschlossen sind, so
Qualitatssicherungssystems werden diese iber zusatzliche Motorstarter mit Zeitverzogerung gesteuert. Position und Anordnung der Komponenten héngt von
festgehalten werden kénnen. der vorhandenen elektrischen Ausriistung des Geb&udes ab. Abgebildet sind zwei typische Anordnungen.

Zusatzliche Messflhler helfen Leitungen (beliebige Liinge) Lieferumfang

auch bei Entscheidungen zur Geblise iiber die Getreideoberfliche zum
Bellftungsorganisation, indem Relais Geblése der Beliiftungssaule Das Basissystem umfasst die Steuereinheit
sie zeigen, wo Geblase Starter mit Temperaturanzeigedisplay, einen

Lufttemperatur-Messfiihler mit 10-m-
Anschlusskabel und eine 2-m-Messlanze
zum Erfassen der Getreidetemperatur mit
20-m-Anschlusskabel.

Artikelcode: FC049/A

eingesetzt werden mussen
(normalerweise auf den
Beluftungssaulen, die in der
Nahe der héchsten
gemessenen
Getreidetemperaturen stehen).
Der Messflhler, der die hochste
Temperatur misst, wird an die
Steuerung angeschlossen und
16st (in Verbindung mit dem
Lufttemperatur-Messfiihler) das

Starter mit
Zeitverzoge
-rung

Zuséatzlich erhaltlich (mit Artikelcode):

e Messlanze fiir Getreidetemperatur, 3 m
(FC055)

e Anschlusskabel (FC046/Ldnge)

e Geblasemotorstarter fir Pile-Dry Geblase

Anschlusskabel fiir

automatische Einschalten der 1-phasig o. 3-phasi 1-ohasi '\antsr figzler Luft und Motorstarter fiir andere Geblése sind erhéltlich.

@)Iése aus. / p go.3-p 9 P 9

/ \ Ortsfeste Temperaturdifferenz-Steuereinheit mit Uberwachung
Automatische

Steuerung des
StoreVent Ortsfeste

Abluftgeblases Temperaturdifferenz- Mehrfach-Schaltgerit
Steuereinheit

Das StoreVent Abluftgeblase gs===7N

kann sowohl in Verbindung |
mit der ortsfesten als auch mit
der mobilen

Temperaturdifferenz- N "

Steuerung betrieben werden.

Das Abluftgeblase wird immer
automatisch eingeschaltet,
wenn die Getreidebellftung
lauft. Dadurch kann die
warme, feuchte Luft in dem
Maf aus dem Gebaude
geflhrt werden, in dem sie
dem Getreide entzogen wird.

Systemkomponenten

e Ortsfeste Temperaturdifferenz-Steuereinheit mit
Temperaturanzeige-Display: Lufttemperaturmesser mit
10-m-Anschlusskabel, Getreidetemperatur-Messlanze
(2 m) mit 20-m-Anschlusskabel. Code: FC049/A

e Mehrfach-Schaltgerét: Anschlusskasten mit 12
Messfiihleranschlussbuchsen und Anschlusskabeln. Mit
einem Drehschalter werden der Reihe nach die

Beide automatischen
Steuerungen kdnnen auch
manuell geschaltet werden,

sodass der StoreVent z.B. einzelnen Messfiihler an die Steuerung geschaltet und Bauen Sie durch die Anbindung von bis zu 12
beim Beflillen oder Leeren die jeweiligen Messwerte angezeigt. Code: CQ/ Getreidetemperatur-Messfiihlern an eine ortsfeste
des Lagers staubhaltige Luft MULTISWITCH Temperaturdifferenz-Steuerung ein einfaches
absaugt. o Zusétzliche Getreidetemperatur-Messlanzen: 2m System zur Erfassung der Messdaten auf.
(FC054); 3m (FC055)
\ / e Zusatzliche Anschlusskabel: (FC046/ILénge)
e Geblasemotorstarter fir Pile-Dry Geblase

Motorstarter fiir andere Geblése sind erhéltlich.

www.martinlishman.com/de




Automatische Kiihlung und Uberwachung von Erntegut

Mobile Temperaturdifferenz-Steuereinheit

Funktionen und Umfang wie bei der fest installierten Einheit und:

¢ vollkommen mobil, d.h. die Steuereinheit kann innerhalb des Lagers an anderer Stelle oder in
einem anderen Lager eingesetzt werden, je nachdem wo die Geblase zum Einsatz kommen.

« Aufwindige Elektroinstallation ist nicht erforderlich. Es werden lediglich ein geeigneter
Netzanschluss fiir die zu steuernden Gebldse und geeignete Anschlusskabel zu den
Gebldsen bendtigt.

« Beinhaltet samtliche Leistungssteckverbinder fiir die Gebldse sowie Anschlussbuchsen fiir
eingebaute Heizelemente*

Mit der mobilen Temperaturdifferenz-Steuereinheit wird die Moglichkeit geschaffen, Gebldse an unterschiedlichen Orten
aufzustellen und dabei nur eine Steuereinheit einzusetzen. Die tragbare Steuereinheit kann einfach da eingesetzt werden,
wo die Gebldse verwendet werden.

* fiir Pile-Dry-Geblése F2

AnschlieBen der mobilen Temperaturdifferenz-Steuereinheit
Fir die Steuereinheit wird ein 32-Ampere-Anschluss benétigt. Die Geblase werden durch geeignete Anschlusskabel an die Einheit angeschlossen (siehe Abb. rechts).

Lieferumfang

Temperaturdifferenz-Steuerung mit Temperaturanzeigedisplay, 32-Ampere-
Kupplung, Stecker, Motorstarter mit Verzégerungsschaltungen und
Anschlisse fiir Geblase, 1 x Lufttemperatur-Messfiihler mit Anschlusskabel
10 m, 1 x 2-m-Getreidetemperatur-Messlanze mit Anschlusskabel 20 m
Artikelcode: FCBM + Anzahl Gebldse + Gebldsetyp

Zusatzlich erhaltlich (mit Artikelcodes):
3-m-Messlanze Getreidetemperatur (FC055)
Anschlusskabel (FC046/Lénge)

Anschlusskabel iiber die
Getreideoberfliche zum
Geblase der
Beliftungssaule > Anschlusskabel zu
= den Messfiihlern fiir
Luft- und
Getreidetemperatur

32-Ampere-

4— Steckdose

Mobile Temperaturdifferenz-Steuereinheit mit Uberwachung

Mobile
Temperaturdif

ferenz-
Steuereinheit ’

zu 12 Getreidetemperatur-Messfiihlern
an eine mobile Temperaturdifferenz-

Steuerung ein wandlungsféhiges System

zur Erfassung der Messdaten auf.

Systemkomponenten

e Mobile Temperaturdifferenz-Steuereinheit, auf Platte montiert, mit Temperaturanzeige-
Display, 32-Ampere-Kupplung, Steckern, Motorstartern mit Verzégerungsschaltung und
Anschlissen fir Geblase, Lufttemperatur-Messfiihler mit Anschlusskabel 10 m,
Getreidetemperatur-Messlanze (2 m) mit Anschlusskabel 20 m, integriertem Mehrfach-
Schaltgerat mit 12 Buchsen fir Getreidetemperatur-Messanschlisse.

Artikelcodes: FCBM (Anzahl Geblédse + Geblasetyp) & FCBMMS12
® Zusétzliche Messlanzen: 2 m (FC054); 3 m (FC055)

® Zusétzliche Anschlusskabel: (FC046/Lénge)

StoreVent

Temperaturdifferenz-Steuereinheit mit Steuerung des StoreVent-Abluftgeblidses Abluftgeblése
mit
T - Riemenantrieb
Bilden Sie durch die Anbindung der Zusétzlich erforderlich:
automatischen oder manuellen Steuerung der Je nach Anzahl und GrofRe der StoreVent-Geblase, kann die zusatzlich

StoreVent-Abluftgeblise an die ortsfeste oder an | €rforderliche automatische Anlauffunktion entweder durch den Anschiuss
die mobile Temperaturdifferenz-Steuerung ein weiterer separater automatischer Motorstarter an die ortsfeste bzw. mobile

A, ) T Steuerung oder durch Integrieren eines weiteren Motorstarters in die
volistindiges Steuer- und Uberwachungssystem. mobile Steuerung gewahrleistet werden. Artikelcode: bitte erfragen

Professionelle Systeme fur die Lagerung von Erntegut
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Automatisches Kihlen und Trocknen von Erntegut

Einsatz der
verschiedenen

automatischen
Geblasesteuerungen

/ Temperatur- \

Differenz
Mit einer Temperaturdifferenz-
Steuerung wird eine hohe
Getreidequalitdt und eine
sichere, lange Lagerfahigkeit
erreicht. Selbst wenn das
Getreide im Trockner war,
sollte es anschlieRend
unbedingt rasch und effizient
mittels einer
Temperaturdifferenz-Steuerung
gekulhlt werden, um einem
Insektenbefall vorzubeugen.

Selbst relativ feuchtes Getreide
kann Uber einen langen
Zeitraum gelagert werden,
sofern es kiihl ist und gut
bellifted wird. Hingegen
verdirbt warmes Getreide sehr
leicht durch Schimmel oder
Insektenbefall.

ﬁhermo—Humidista“

Das Trocknen mit
Umgebungsluft kann unter
Einsatz einer Thermo-
Humidistat-Steuerung schneller
und erfolgreicher durchgefiihrt
werden.

Durch das Messen der
Getreidefeuchte und mittels in
der Steuerung voreingestellter
Luftfeuchtigkeitsgrenzwerte
wird sichergestellt, dass die
Bellftungsgeblase keine
feuchte Luft in das Getreide
ziehen und statt dessen nur
zum Trocknen eingesetzt
werden. Denken Sie daran,
dass Umgebungsluft nicht
unter allen Umstanden zum
Trocknen geeignet ist und dass
die Dauer des
Trocknungsprozesses von den
Umgebungsbedingungen

Stationdre Steuerung Thermo-Humidistat

o Einfache automatische Steuerung des Trocknungs- und
Kiihlprozesses

¢ Anzeige von Umgebungslufttemperatur und relativer
Luftfeuchtigkeit

¢ Mit Sensoren fiir Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit

e Zur Steuerung einer beliebigen Anzahl und Art von Gebldsen mit
Einphasen- oder 3-Phasen-Anschluss, einschl.
Abluftventilatoren

e Zur Steuerung auf der Basis voreingestellter Grenzwerte

o Ideal fiir die einfache Steuerung von Trocknungsgebldsen
entsprechend der Luftfeuchtigkeit

Lieferumfang

Die Basisausstattung umfasst die Steuereinheit mit Display fir Luftfeuchtigkeit und -
temperatur, Einstellméglichkeit, Sensoren fiir Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit.
Genauigkeit: +/-0,2°C bei 25°C, Messbereich: -10 - 70°C; +/-5% rF im Bereich 0-100% rF
Artikelcode: FC003

Ebenfalls erhaltlich — Automatische Geblasestarter.
Motorstarter fiir andere Niedrig-Volumenstrom-Geblése erhéltlich. Spezifikationen fiir
Starter fiir groBe Unterflur-Gebldse ggfs. von lhrem Elektriker erfragen.

Die Thermo-Humidistat-Steuerung steuert die Gebldse so an, dass ausschlieBlich fiir das Kiihlen oder Trocknen
geeignete Luft eingesetzt wird. Zur Erfassung der Feuchtigkeitswerte und Temperaturwerte der Umgebungsluft dienen
Sensoren, und die Gebldse werden automatisch angesteuert, sobald diese Werte unterhalb der vorgegebenen
Grenzwerte liegen. Gebldse werden (iber einen automatischen Starter an die Steuerung angeschlossen.Wenn mehrere
Gebldse angeschlossen sind, so werden sie iiber einzelne Starter mit Zeitverzégerungsschaltung angesteuert. Die
Anordnung der Komponenten hdngt von der vorhandenen elektrischen Anlage des Gebéudes ab.

&bhéngt.

Barn Owl
Diese Steuerung vereint die
Vorteile unserer Steuerungen in
einer Steuereinheit, und bietet 3
Trocknungsprogramme. Damit
hat das Abschéatzen beim
Trocknen mit Umgebungsiuft ein
Ende. Jedes Programm lasst
eine Bellftung nur bei geeigneter
Luftfeuchtigkeit zu.

Da die Steuerung auch
Getreidetemperatur-Messwerte
verarbeitet, kann sie die
Beluftung im Temperatur-
Differenz-Modus steuern,
nachdem der
Trocknungsprozess

a\bgeschlossen ist. /

Stationare Geblasesteuerung Barn Owl mit Temperatur- und

Feuchtigkeitsmessung

o Umfassende automatische Steuerung fiir das
Trocknen und Kiihlen

e Macht bestmdgliche Nutzung der
Umgebungsluft zum Trocknen und Kiihlen

e Acht voreingestellte Programme, darunter 3
Trocknungsprogramme und
Temperaturdifferenz-Steuerung

o Mit Anzeigen fiir Getreidetemperatur,
Umgebungslufttemperatur und relative
Luftfeuchtigkeit

o Erhaltlich als Einkanal- oder Zweikanalsystem,
fir ein Einzelgebldse oder ein
Mehrgebldsesystem zur Steuerung einer
beliebigen Anzahl und Art von Geblasen mit
Einphasen- oder 3-Phasen-Anschluss sowie von
Abluftventilatoren

Lieferumfang

Die Basisausstattung umfasst die Steuereinheit mit Display fiir Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur,
Lufttemperatursensor mit 10-m-Anschlusskabel und Getreidetemperatur-Messlanze (2 m) mit 20-m-
Anschlusskabel. Die Geblase kénnen liber Voreinstellungen ausgeschaltet, manuell geschaltet oder
in 2 Kuhl-Betriebsarten und 4 Trocknungs-Betriebsarten angesteuert werden.

Messgenauigkeit: +/-3% rF im Bereich 0-90% rF, +/-5% oberhalb von 90%;

+/-0,5°C im Bereich 0 - 70°C, Messbereich -55° - 125°C.

Artikelcodes: BARNOWLCONTSA (Einkanalsystem); BARNOWLCONTSAD (Zweikanalsystem)

Ebenfalls erhaltlich (mit Artikelcodes):

e 3-m-Messlanze (FC055)

e Anschlusskabel (FC046/Lénge)

e Automatische Motorstarter fiir Geblase

Motorstarter fiir andere Niedrig-Volumenstrom-Geblédse erhéltlich. Spezifikationen fiir Starter fiir
groBBe Unterflur-Gebléase ggfs. von Ihrem Elektriker erfragen.

Die Barn-Owl-Steuerung setzt zur Steuerung des Trocknungs- und Kiihlungsprozesses Sensoren zur Erfassung der
Umgebungslufttemperatur und —feuchtigkeit sowie Messlanzen fiir die Messung der Getreidetemperatur ein. Es
kénnen alle Formen von Lagerbeliiftungs-Gebldsen in beliebiger Anzahl angeschlossen werden. Unter den
Programmen sind die Temperaturdifferenz-Steuerung, die Humidistat-Steuerung sowie 3 Trocknungsprogramme. Die
Zweikanal-Version steuert verschiedene Gebldse mit zwei unterschiedlichen Programmen an, wodurch eine
unabhéngige Steuerung von Geblésen in verschiedenen Bereichen des Lagers méglich ist.

www.martinlishman.com/de




Automatisches Kihlen und Trocknen von Erntegut

Mobile Steuerung Thermo-Humidistat

Funktionen und Umfang wie bei der stationdren Steuerung, dazu:

¢ vollkommen mobil , d.h. die Steuereinheit kann innerhalb des Lagers an anderer Stelle
oder in einem anderen Lager eingesetzt werden, je nachdem wo Gebldse zum Einsatz
kommen.

« Aufwindige Elektroinstallation ist nicht erforderlich. Es werden lediglich ein geeigneter
Netzanschluss fiir die zu steuernden Gebldse und geeignete Anschlusskabel zu den
Gebldsen bendtigt.

o Beeinhaltet samtliche Leistungssteckverbinder fiir die Geblase sowie
Anschlussbuchsen fiir eingebaute Heizelemente*.

Mit der mobilen Thermo-Humidistat-Steuerung wird die Méglichkeit geschaffen, Gebldse an unterschiedlichen Orten
aufzustellen und dabei nur eine Steuereinheit einzusetzen. Die tragbare Steuereinheit kann einfach da eingesetzt
werden, wo die Gebldse verwendet werden.

* fiir Pile-Dry-Gebldse F2

AnschlieBen der Lieferumfang -
mobilen Steuereinheit Steuereinheit Thermo-Humidistat, auf

g Platte montiert, mit
The.rmo_Humldl.Stat Temperaturanzeigedisplay und rF-Display,
Fur_d|<_-3 Ste-_ueremhen wird 32-Ampere-Kupplung, Steckern,
I/l Gl 32—"A.mper.e- Motorstartern mit Verzégerungsschaltung
Ansch_luss benttigt, Die und Anschlissen fiir Geblase, 1 x
Geblase werden durch

X Lufttemperatur-Sensor, 1 x ~
geeignete Anschlusskabel an Luftfeuchtigkeitsmesser 32-Ampere

die Einheit angeschlossen. Antikelcode: -Steckdose
FCBM/TH + Anzahl Geblédse + Gebldsetyp

Anschlusskabel iiber
die Getreideoberfliche
zum Geblase der
Beliiftungssaule

Funktionen und Umfang wie bei der stationaren Steuerung, dazu:

o vollkommen mobil , d.h. die Steuereinheit kann innerhalb des Lagers an anderer
Stelle oder in einem anderen Lager eingesetzt werden, je nachdem wo Geblase
zum Einsatz kommen.

o Aufwindige Elektroinstallation ist nicht erforderlich. Es werden lediglich ein
geeigneter Netzanschluss fiir die zu steuernden Gebldase und geeignete
Anschlusskabel zu den Gebldsen benétigt.

o Beeinhaltet samtliche Leistungssteckverbinder fiir die Geblase sowie
Anschlussbuchsen fiir eingebaute Heizelemente*.

Mit der mobilen Steuerung Barn Owl mit Temperatur- und Feuchtigkeitsmessung wird die Méglichkeit
geschaffen, Geblédse an unterschiedlichen Orten aufzustellen und dabei nur eine Steuereinheit einzusetzen.
Die tragbare Steuereinheit kann einfach da eingesetzt werden, wo die Gebldse verwendet werden.

* fir Pile-Dry-Geblase F2

AnschlieBen der mobilen Lieferumfang Anschlusskabel zu
Steuerung SteuereinheitTBarn Owl, auf Plattg | TeM:I:ZIraal:f:‘f :;:;1 . i
: montiert, mit Temperaturanzeigedisplay
e el Tl und rF-Display, 32-Ampere-Kupplung,
o u_nd Steckern, Motorstartern mit Anschlusskabel iiber
Feuchtigkeitsmessung Verzégerungsschaltung und Anschliissen die
Fir die Steuereinheit wird fiir Geblase, 1 x Lufttemperatur-Sensor Getreideoberfliche
lediglich ein 32-Ampere- und Luftfeuchtigkeitsmesser mit 10-m- zum Geblase der
Anschluss benétigt. Die Anschlusskabel, 1 x 2-m-Messlanze Beliiftungsséaule
Gebléase werden durch Getreidetemperatur mit 20-m-
geeignete Anschlusskabel an Anschlusskabel 32-Ampere
die Einheit angeschlossen. Artikelcode: FCBM/BO + Anzahl Geblése & -Steckdose
+ Gebladsetyp

Professionelle Systeme fur die Lagerung von Erntegut




Automatisches Kiihlen, Trocknen & Uberwachen per Funk

>

ﬁVeIche Aufgaben kanh

Barn Owl Kabellos
libernehmen?

Ferniiberwachung
unterschiedlicher
Gegebenheiten, u.a.:
e Temperatur

e Feuchtigkeitsgehalt und
Luftfeuchtigkeit

o Wetter

e Fiillstande
e Bewegung
e Gas

Automatische Steuerung
unterschiedlicher Anlagen, u.a.:

e Gebldse zum Kiihlen und
Trocknen

e Beliiftungsanlagen

e Generatoren

o Riihrwerke fiir Getreide
e Bewdsserungspumpen
e Alarmanlagen

..... den Moglichkeiten sind

\ keine Grenzen gesetzt. /

ﬂVo kann das Barn Ovm
Kabellos eingesetzt
werden?

e Flachlager

o Beliiftungsbdden

e Trockner

e Silo- oder Bunkeranlagen
e Kartoffellager

e Stallgebdude

e Kompostanlagen

o Brennstoff-/Kraftstofftanks

-.... und fiir viele weitere
Uberwachungs- und

\ Steuerungsaufgaben. /
! Wie funktioniert das \

kabellose
Barn-Owl-System?
e Die Sensoren werden mit

Funkiibertragern
ausgestattet

e Die Daten werden an ein in
der Nahe installiertes
Gateway libertragen

e Das Gateway libertragt die
Daten liber ein
Mobilfunksignal in das
Internet

e Uber das Internet ist von
jedem Standort aus Zugriff

Barn Owl kabellos

Das fortschrittlichste automatische System zur Geblédsesteuerung und
Uberwachung von Erntegut, das der Markt bietet

Funkferngesteuerte Uberwachung und automatische
Geblasesteuerung mit Datenspeicherung und Datenverwaltung

Quf die Daten méglich /

Internetseite
Barn Owl Wireless

= Getreidelager
; » o W
Biiro des Betriebs

Barn Owl Kabellos - Schritt fiir Schritt

1. Die Temperaturdaten werden vom Lager an die Internetseite libermittelt
2. Zugriff auf die Daten liber das Internet

3. Die Gebldsesteuerungen werden auf der Internetseite angewéhlt

4. Die Gebldse werden von der Internetseite aus automatisch gesteuert

www.martinlishman.com/de




Automatisches Kiihlen, Trocknen & Uberwachen per Funk

Barn Owl Kabellos fiir beliiftete Flachlager und Lager mit Beliiftungsboden Kabellose

\!‘ 77 Barn Owl Wireless Martin

Martin Lishman Ltd Tel: 01778 426600 www.martiniishman.com Lishman
) ot / Kabelloses Gateway\
=)

Uberwachungsmodule

Store C - OSR - Latest Update

[
o [ ] Q (] O o (o] O (o]
History
, > O[] o] e[m @ 5
dof ‘e ‘me ‘F ‘e ‘o -
el o e () o) o o ® o o
Control
Das Gateway ist ein GSM-
LJ o o o ° L o o Modem zur Internetanbindung
| - —— N o] sémtlicher Sensoren und
[.} g0 » - Steuereinheiten eines Lagers.
® o o P o o Es sollte am h6chsten Punkt des
)| Lagergebaudes bzw. an einem
lh hochgelegenen Punkt des

Lagergrundstlicks untergebracht

Beispiel fiir einen Lager-Lageplan mit Belliftung durch Pile-Dry Beliiftungsséulen sein .

Bei jedem Einloggen in Barn Owl Kabellos... Falls an dem Standort mehr als
ein Gebaude zu versorgen ist,

ist eine drahtlose Bridge (GSM-

...erhalten Sie aktualisierte, farblich gekennzeichnete Getreide- Erweiterung) fir jedes Gebsude

Temperaturdaten in Echtzeit aus Ihrem Lager. Sie bestimmen, welche erforderlich, wodurch die
Bereiche weiter gekiihlt und getrocknet werden miissen und wéhlen fﬁgi%f:f::?:g:ﬁggg
die entsprechenden Geblése an verbessert wird. Gateway sowie
Bridge benétigen eine 240-V-
Spannungsversorgung.

Lishman

w}7) Barn Owl Wireless  maren

smu- - Latest Update / Funksensoren \
. e ) 8 o o
° * o b = ‘ Getreidetemperatur-
. - ] ||| .| ii
Barn Owl Kabellos kann fiir alle Sensoren im Flachlager

Batteriebetriebener
Funkubertrager an
einer 2 oder 3 m
langen, starren
Messlanze, die
idealerweise am
Mittelpunkt zwischen
Bellftungssaulen
oder
Bellftungskanalen
platziert wird. Dieser
Punkt ist fir die
Uberwachung am
el il e - - besten geeignet, da
er durch die Geblase erst zuletzt
gekuhlt wird. Falls kleinere

"l " ‘e "l " Sensor-Abstande erforderlich
sind, kénnen jederzeit
zusatzliche Sensoren installiert
" " L] " e werden.

|- Messung der
Umgebungsluft

[

Formen von Unterflur-
Beliiftungen und
Beliiftungsbéden konfiguriert
werden...

...sodass aktuelle Getreide-
Temperaturdaten libermittelt
und die Gebldse zum weiteren
Kiihlen oder Trocknen gesteuert ks —
werden

Die wichtigsten Funktionen von Barn Owl Kabellos bei der Lagerung von Erntegut:

¢ Volistandig web-basiertes System — keine Software muss installiert werden

o Drahtlose Funkiibertrager an den Sensoren im Getreidelager oder Silo Die Sensoren liefern die
. « . Temperaturwerte, die bei der

¢ Keine Messung der Ernteguttemperatur ,,von Hand* und keine Wege zu abgelegenen Lagern, Temperaturdifferenz-Steuerung
um Gebldse einzuschalten und Temperaturen aufzuzeichnen mit den Werten der

o Alle Lager- und Silostandorte werden iiber dieselbe Internetseite {iberwacht Ernteguttemperatur verglichen
.. werden. Zur Steuerung von

e Uberpriifbare Qualitatssicherungs-Dokumentation zu jeder Zeit, mit Online-Zugriff im Nur-Lese- Trocknungsprozessen wird ein
Modus fiir Lagerkunden kombinierter Temperatur/

s . Luftfeuchtigkeitssensor

. Modl_J_Iares System ohne Beschriankung der Anzahl der Sensoren und der automatischen angeboten. Beide Sensoren
Gebladsesteuerungen benbtigen eine 240-V-

¢ Unabhingige Steuerung der einzelnen Geblise sichert deutliche Energiekostenersparnis Q"‘"“““gs"ersorgung' /
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Automatisches Kiihlen, Trocknen & Uberwachen per Funk

> Kabellose
Uberwachungsmodule

/ Multisensor- \

Funkiibertrager

Multisensor-Ubertragungsmodul,
Anschluss an 230 V, IP-
Schutzart fiir Einsatz im Freien,
zur Montage auf dem Silogerist
oder an ahnlicher Stelle. Der
Ubertrager nimmt
Eingangssignale von bis zu 160
Messpunkten auf.

gemessenen Temperaturen auf
Knopfdruck auf dem Display
Ernteguttemperatur von jedem
Messpunkt etwa alle 10 Minuten
Temperaturen werden dem
Anwender dann auf der
/Silo—Messgehéinge\
Stabiles
Digitalsensoren im
Abstand von 2 oder
bis 60 m. Die
Messkabel werden
Stelle verankert und
am Boden
Abdriften bei der
Silobefiillung zu

Der Ubertrager kann die

anzeigen und Ubertragt die

an das Gateway. Die

Qternetseite angezeigt. /

Messgehange mit
3 m, Gesamtlange
an einer geeigneten
verspannt, um ein
vermeiden.

Die Gehange sind
aus langlebigem, antistatischen
und fiir hohe Belastungen
ausgelegtem Material und
entsprechen der ATEX-Richtlinie
fir die Zonen 20/21/22. Es
kénnen bis zu 8 Messgehange
mit insgesamt 160 Messpunkten
mit einem einzigen Multisensor-
Funkiibertrager verdrahtet
werden.

Die Gehange sind mit einer
hochbelastbaren
Sicherheitsaufhdngung
versehen, und

werden mit IP-
klassifiziertem
Anschlusskasten
sowie dem
Anschlusskabel an
den Multisensor-
Funkubertrager

Barn Owl Kabellos fiir die Lagerung im Silo oder Flachlager

Mit dem Barn Owl Kabellos kénnen Silos in allen Gré6Ben

tiberwacht werden...

...Temperaturwerte auch aus dem unteren Bereich des Silos
werden prézise angezeigt, eventuelle Warmenester werden
markiert und Beliiftungsgeblédse gesteuert

. &

Barn Owl Wireless

Silos - Latest Update
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Martin
Lishman

Beispiel fiir eine Darstellung
von Getreidesilos mit
Messgehédngen zur
Temperaturerfassung in
verschiedenen Tiefen.

Die Draufsicht zeigt jeweils
die héchste Temperatur der
einzelnen Messkabel.

Durch einen Mausklick auf

Silo 8

den Kreis wird ein
Léngsschnitt mit allen
Temperaturwerten des
Messgehénges dargestelit.

Wenn ein Anzeigefeld
schwarz dargestellt ist, ist
der betreffende Sensor

s nicht mit Getreide
- liberdeckt — dies gibt einen
Anhaltspunkt zum

geliefert.

\ /

Fiillstand im Silo.

Barn Owl Wireless

Main Grainwtore - Latost Update
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Temperaturiiberwachung von Silozellen — im abgebildeten Beispiel bei der
Lagerung unterschiedlicher Saatsorten.

www.martinlishman.com/de




Automatisches Kiihlen, Trocknen & Uberwachen per Funk

Barn Owl Kabellos fiir das Kartoffellager oder die Kompostanlage ) Kabellose
Uberwachungsmodule

Barn Owl Wireless
- Ly 6ehrfach-Funksens$

Die Mehrfach-Funksensoren
umfassen einen
batteriebetriebenen
Funkibertrager, an den bis zu 4
Kabelsensoren oder starre

Bei jedem Einloggen in Mehrfach-Funksensor mit 4 Messfiihler angeschlossen
Anschliissen werden kénnen.
Barn Owl Kabellos... fiir in Kartoffelkisten Die s s )
. P . . e Sensoren Konnen in
...erhalten Sie aktualisierte, farblich gekennzeichnete verlegte Kabelsensoren Kartoffelkisten oder im
Temperaturdaten in Echtzeit aus Ihrem Kisten- oder E:::gﬁ:setizﬁg\srl;e%tnvzvzrrﬁign Es
Flachenlager. Sie bestimmen, welche Bereiche weiter Ubertragern und Sensoran
gekiihlt werden miissen und wéhlen das verwendet werden. Die Lange der

Kabelsensoren ist frei wahlbar; die
starren Sensoren haben eine

@ge von 2 m oder 3 m. /
ﬂNassergeschﬁtzteN

Funksensor

‘

Der wassergeschitzte Barn-Owl-
Sensor umfasst einen

entsprechende Gebldsesteuerungsprogramm an

Die wassergeschiitzten Barn-Owl-Sensoren sind in Verbindung mit batteriebetriebenen
Messlanzen aus Edelstahl ideal geeignet fiir die Uberwachung von Funklbertrager mit digitaler
Kompostieranlagen sowohl im Innen- als auch im AuBenbereich. Temperaturanzeige in einem
Gehause mit Schutzart IP65.
Genau liberpriifbare Temperaturaufzeichnungen kénnen als Nachweis Die Abbildung zeigt den
erfiillter Qualitdtsstandards dienen. Durch die Temperaturiiberwachung Funksensor in Verbindung mit
werden unnétige Probenahmen vermieden, und es wird sichergestellt, einer 2m langen
dass das Umschichten zum richtigen Zeitpunkt erfolgen kann. Komposttemperatur-Messlanze

aus Edelstahl. Er kann an bis zu 3
Kabelsensoren oder starre
Messlanzen angeschlossen

werden.
= Andere Funksensoren
Einsatz des Barn-Owl-Systems . )
Die Anwendungen fir
. . . . . .. . Uberwachungen mit dem Barn-
o Eine 'I_'_emperaturu_l_)erwachunq_ wahrend der gesamten_ IT_age_rzelt sorgt fiir den effizienten Einsatz OwI—Systemgsind praktisch
der Kiihl- und Beliiftungsgebldase und entspricht Qualitiatssicherungssystemen unbegrenzt. Jeder
. . . . batteriebetriebene oder mit
¢ Im Verlauf des Kiihl- und Trocknungsprozesses wird durch die Terr_l_peraturuberwachung Netzstrom gespeiste Sensor, der
festgestellt, welche Bereiche des Lagers weiter versorgt werden miissen und welche ein messbares elektrisches
Beliiftungskanéle und Geblase eingesetzt werden miissen Ausgangssignal erzeugt, kann so
. . i angeschlossen werden, dass das
o Die Gebldsesteuerungsfunktionen werden liber das Internet auf der Barn-Owl-Seite angewahlt erzeugte Signal an die
; . ) ; . Internetseite libertragen wird, auf
o Die Steuerung der Geblédse ges__chleht durch Auswabhl eines der Kuhl- und der es in dann ausggwenet
Trocknungsprogramme unabhéngig und automatisch entsprechend der gespeicherten werden kann. Das bedeutet, dass
spezifischen Produkttemperatur und der Umgebungsbedingungen Messvorgange wie z.B. Messung
. . . . . i der Bodenfeuchtigkeit,
¢ Die Programme steuern die Geblédse so an, dass nur fiir das Kiihlen oder Trocknen geeignete Feststellung von Gas, Erkennung
Luft fiir die Beliiftung eingesetzt wird von Bewegung oder
. Wetteraufzeichnung mit Barn Owl
¢ Die Gebldse werden automatisch angesteuert, sobald die Umgebungsbedingungen die Kabellos bearbeitet werden
vorgegebenen Grenzwerte unterschreiten @nen- /

Professionelle Systeme fur die Lagerung von Erntegut




Automatisches Kiihlen, Trocknen & Uberwachen per Funk

Kabellose

Uberwachungsmodule

/ Automatische \

Geblédsesteuerungen

Von der Internetseite des Barn
Owl Kabellos-Systems aus
wird eines der Trocknungs-
bzw. Kiihlprogramme
angewahlt, mit dem jedes
Geblase individuell gesteuert
wird. Gegebenenfalls wird bei
Uberlastung eines Geblises
auf der Internetseite eine
Warnmeldung angezeigt .
Manueller Betrieb ist ebenfalls
moglich.

Die per Funk ansteuerbaren
Gebléasesteuerungen knnen
in der ortsfesten Ausfiihrung
bis zu 12 Geblase und in der
mobilen Ausfiihrung bis zu 5
Geblése steuern. GroRere
Anzahlen an Gebldsen kénnen
durch weitere Steuereinheiten
gesteuert werden.

Sensoren fiir die
Umgebungslufttemperatur
und relative Luftfeuchtigkeit
kénnen eingebunden werden.

Ortsfeste kabellose
Steuerungen

Fest installierte Steuereinheiten
eignen sich fiir den Anschluss
an StoreVent Abluftgeblase,
groRe Trocknergeblase,
Geblasebedientafeln oder
andere stationare
Geblaseanlagen. Fir jedes
Geblase ist ein automatischer
Motorstarter erforderlich.

Mobile kabellose
Steuerungen

|
3

-1
.

Mobile Steuereinheiten sind
ideal fUr den Einsatz in
Verbindung mit Pile-Dry-
Belliftungsséaulen. Die mobile,
auf eine Platte montierte Einheit
umfasst alle Stecker,
Anschliusse und Motorstarter fir
die Steuerung von bis zu 5
Geblasen mit Einphasen- oder 3
-Phasen-Anschluss, wodurch
aufwandige Elektroinstallationen
vermieden werden. Es wird
lediglich eine 32-Ampere-

Qteckdose bendtigt. /

Steuereinheiten im Barn Owl Kabellos-System

Mit den Barn-Owl-Steuereinheiten werden die Gebldse unabhédngig voneinander
individuell gesteuert...

...Dadurch ist eine wesentliche Energieeinsparung méglich, und die
angestrebten Temperatur- und Feuchtewerte werden schneller erreicht.

Steuerungsprogramme des Barn Owl Kabellos-Systems
Die Abbildung zeigt die Internetseite mit einem typischen Beispiel der Optionen des Steuerprogramms.
Hier wird deutlich, wie jedes Gebldse mit einem separaten Programm angesteuert wird. Die
Gebédudeventilatoren StoreVent werden auf die gleiche Weise automatisch gesteuert, sodass sie
anlaufen, sobald ein Beliiftungsgeblédse eingeschaltet wird.

Crop Fan Programmes Store Vent Fan Programmes

Dift
Controlier 1-1 (Fan) © Controfier 8-1 (Fan)

Controller 1-2 (Fan)
Controlier 1-3 (Fan)
Controlier 1.4 (Fan)

Controller 1-5 (Fan)

Programmwahl
Steuerung 1 (mobile Einheit
fiir 5 Geblédse) steuert ein
Gebldse nach Vorgabe der
Temperaturdifferenz-
Steuerung, 3 Gebldse nach
Trocknungsprogramm 1 und
ein Gebldse nach
Trocknungprogramm 2

Controler 2-1 (Fan)
Controlier 2.2 (Fan)
Controlier 2-3 (Fan) °
Controlier 2.4 (Fan)
Controlier 2.5 (Fan)
Controlier 3-1 (Fan)
Controlier 3-2 (Fan)
Controlier 3.3 (Fan)
Controlier 3-4 (Fan)

Controlier 3-5 (Fan)

Discard Save

Steuerprogramm-Optionen

Temperaturdifferenz-Steuerung — zum Kiihlen von Getreide nach dem Trocknen

Geblase wird eingeschaltet, wenn der Temperaturmesswert der am néchsten liegenden Getreidemessfiihler
liber 5°C hoher liegt als die Temperatur des am nachsten liegenden Umgebungsluftsensors.
Trocknungsprogramm 1 — zum Trocknen von Getreide mit einem Feuchtegehalt von unter 16%
Geblase wird eingeschaltet, wenn der am nachsten gelegene Luftfeuchtigkeitsmesser weniger als 62%rF
misst.

Trocknungsprogramm 2 - zum Trocknen von Getreide mit einem Feuchtegehalt zwischen 16 und 18 %
Geblase wird eingeschaltet, wenn der am nachsten gelegene Luftfeuchtigkeitsmesser weniger als 72% rF
misst.

Trocknungsprogramm 3 - zum Trocknen von Getreide mit einem Feuchtegehalt von iiber 18% .
Geblase wird eingeschaltet, wenn der am nachsten gelegene Luftfeuchtigkeitsmesser weniger als 83% rF
misst.

Thermo-Humidistat - fiir vom Anwender vorgegebene Werte

Geblase wird eingeschaltet, wenn die vom nachstgelegenen Temperatur- und Luftfeuchtigkeitssensor
gemessenen Werte unter den vom Anwender im Programm vorgegebenen Werten liegen.

Bei allen Programmen werden die Geblése erst eingeschaltet, wenn die gemessenen Umgebungsbedingungen
mindestens 10 Minuten lang gleichbleibend sind. Hinweise auf dem Bildschirm unterstiitzen bei der Auswahl
des am besten geeigneten Steuerungsprogramms.

www.martinlishman.com/de




Automatisches Kiihlen, Trocknen & Uberwachen per Funk

Tompe rature *(

Datenerfassung und —speicherung mit Barn Owl Kabellos
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In einem interaktiven Schaubild
kénnen die Messwerte der
einzelnen Umgebungsluft- und

/ Getreidetemperatursensoren

sowie die Minima, Maxima und
Mittelwerte von allen Sensoren
als Kurve angezeigt werden.

Ein plotzlicher Abfall der
Umgebungstemperatur 16st
automatisch den Betrieb der

Geblédse aus und bewirkt

Resultate bei der
kabellosen

Uberwachung

ﬂlerkﬁrzte KUhIzeiteh

bei Getreide

Die Richtwerte der britischen
Landwirtschaftsorganisation HGCA
geben vor, dass Getreide innerhalb
von 14 Tagen nach der Ernte auf
15°C heruntergekihlt sein sollte und
bis Ende Dezember eine
Temperatur unter 5°C erreichen
sollte. Dadurch wird die Entwicklung

- Ambi Temp AMB-1 - Temp CS041 Crop Temp €512 - Temp CS1 — frop T 529 - H
P T ey s —fwame dadurch eine starke Senkung der | von Insekien uniarbunden und die
= Crap Tes 534 = Crap Tamy [ Temg C54.2 - Tomp C54.3 == frop Tamp C544 i

ohthsding il T ARl iendiind Getreidetemperatur. etreidequalitat bleibt erhalten.

= frg Amplent Tam
5 Das Erreichen der angestrebten
Temperatur beim Kiihlen hangt
ausschlieflich von den
Umgebungsbedingungen und von
der Effizienz des Kuhlsystems ab.
Wenn die Lufttemperatur innerhalb
von 2 Wochen nicht auf 15°C fallt,
kann das Temperaturziel nicht
erreicht werden. Mit Hilfe von Barn

Der Geblédseeinsatz kann
insgesamt oder fiir einzelne
Geblése dargestellt werden.

I.I_“__JML_ MJH—'W :
[TorTn e TR Ty ‘\

— Contralier CF11 [Fan) — Controller 22 [Fan)
Contrelier CF1.5 [Fan) Cantroler CF1-6 (Fan]

— Contraler 5121 (Fan)
Contraler CF1.4 [Fas)

— Costroller CF1.2 [Fan) — Coaroller CF1.3 (Fan)

Mit Barn Owl Kabellos kann der Verlauf von Getreide-
Temperaturdaten grafisch oder als Tabelle wiedergegeben

B = - a Owl Kabellos haben bestimmte
werden... ate an run time (Hours) Anwender nur folgende kurze
) . . ; 11 1-2 13 )14 Zeitraume zum Kuhlen gebraucht:
...d.h. es steht eine iiberpriifbare Aufzeichnung des 09/05/2012| 0.00| 0.00{0.00{0.00 .
KiihIfortschritts und des Beliiftungseinsatzes fiir den 10/05/2012] 0.00] 0.00[0.00[0.00 Ge;;iﬁﬁﬁl;zgﬂggsé“;nmn'ﬁf;g3;3153C
Anwender und, falls gewiinscht, fiir die Vertragskunden des 11/05/2012] 0.25| 0.92]0.92|0 .58 45 Tagen nach der Ernte
Lagers zur Verfiigung. 12/05/2012] 6.00] 7.50]7.50]6 67 « gekilhlt auf 10°C in 57-75 Tagen
13/06/2012] 5.58| 6.08|6.07|6.07 « gekiihlt auf 5°C in 110-160 Tagen,
14/05/2012] 1.08] 1.75]1.75]1.58 Qd zwar schon bis Ende Novenw
Date Crop Sensor Temperature (Deg C) :gﬁggggg ?;; ggg ggg ggg
Max [Min  [A 1 4 5 B 7 : 299
e a)j '7” 2 = g i ECT ET) ; 17/05/2012] 0.00] 2.75| 2.75|2.75
Jisu012]31o0[ 26.00[20.06] 7 {27 0[se ol semaraolsnaol psen|  eilomlomloooog @ Lo
: : : : : : : : : : Geblidselaufzeit (Stunden,
22/08/2012|28.00| 24 52| 25 68| 22 80| 26.00] 25.80 24.40 26 80| 27.00] 23.10 ( ) Energieeinsatz
23/08/2012[25.60| 22.67|23.52[ 21.30[23.40[ 22.70] 22.30[ 24 40| 24.60] 22.30 Date Fanrun cost @) o
24/08/2012|24.00| 21.40(22.14| 20.20{22.00{ 21.50] 21.30{23.00| 22.60| 21.00 11 h=2 h3 h4 rL]anabhanglg:)e Un;ersughunhggn
aben ergeben, aass aurcl en
25/08/2012)22.40| 20.61(21.00/18.80{20.80{20.10| 20.50(22.20| 21.50| 20.20 00/05/2012] 0.00/0.00! 0.00!0.00 Einsatz dger Temperaturdifferenz-
26/08/2012)21.40| 19.94|20.26| 18.70{20.30{ 19.40| 19.30{21.00| 20.30| 20.50 L
27/08/2012| 21.30| 18 65| 19.68 19.20 18 40| 18.60] 18.90] 20,50/ 19.70] 20 60 fljuaag 1 OOyt Ho Ca ue Steuerungen von Martin Lishman
. 2 . . : : : : ; : 11/05/2012| 0.10/0.37| 0.37/0.24 die Energiekosten fir das Kihlen
28/08/2012|21.00( 19.60(18.70( 18.20[19.30[ 18.80[ 18.10(20.00] 18.30] 20.50 TR BT T von Getreide um 40% gesenkt
Getreidetemperaturwerte (°C) 13/05/2012] 2.2612.46] 2 46| 2 46 werden kénnen.
. . B . 14/05/2012| 044|071/ 0.71/0.64 ; R
Die mit Barn Owl ermittelten Daten kénnen als Exceltabelle Mit dem Barn Owl Kabellos-System
anm = 156/05/2012| 2.50/3.85| 3.85] 3.65 ist es moglich, die Energiekosten
heruntergeladen werden, sodass sdmtliche 16/05/2012{ 0.71| 148} 1.48]|1.34 sogar noch weiter zu senken. Damit
Temperaturwerte aller Sensoren sowie die einzelnen 17/05/2012] 0.00[1 1111111111 die Geblase individuell im
Laufzeiten der Geblise und die Kosten fiir den 18/05/2012| 0.00]0.00] 0.00] 0.00 Zusammenspiel mit den

betreffenden
Getreidetemperatursensoren
gesteuert werden, und dabei nur in
Betrieb gesetzt werden, wenn die
Umgebungsiuft die geeignete
Temperatur hat, werden die Geblase
so effizient eingesetzt, wie nur
irgend moglich.

Gebléasebetrieb eingesehen werden kénnen. Kosten Geblisebetrieb (GBP)

Sicherheit bei der Dateniibertragung, Speicherung und Abfrage

o Ein wesentliches Charakteristikum von Barn Owl Kabellos ist die storungsunanfillige
Dateniibertragung. Durch die spezielle Programmierung ist sichergestellt, dass keine

. Einige Energieverbrauchsanalysen
Daten oder Steuersignale verloren gehen.

von Anwendern des Barn Owl
. . . . Kabellos-Systems zeigen

o Falls das GSM-Netz ausfillt, speichert das Gateway alle Daten, erhilt den Betrieb der Verbmffend)é Resu.tati
Geblase aufrecht und libertragt die Daten, wenn die Verbindung wieder hergestellt ist. ) )
« Die Anwender wendeten zwischen

o Alle Daten werden auf sicheren Internetservern des Microsoft Cloud Netzwerks 430 € und 820 € auf, um ihre
Getreideernte auf unter 5°C zu

gespeichert und gesichert. Ein Datenverlust ist bei dieser Art Speicherung praktisch Kiihlen.
ausgeschlossen. « Bei den analysierten Betrieben lag

. " . . der Lagerumfang zwischen 500 und
o Die Daten kénnen jederzeit abgerufen und heruntergeladen werden, und zwar sowohl als

2500 Tonnen, was Kosten von 33
Grafik wie auch in Tabellenform, je nach Vorgabe der Qualitatssicherung. Cent bis 47 Cent pro Tonne fir das

Herunterkihlen auf die
Zieltemperatur entspricht.

o Das grofte Lager war mit dem
Kuhlen am schnellsten erfolgreich
und hatte dabei den geringsten

Qnergieverbrauch pro Tonne. /

« Der Datenservice wird auf der Basis eines flexiblen Vertrags bereitgestellt. Zusatzliche
Leistungen sind on-line Warnmeldungen, Einloggen durch Dritte (z.B. Vertragskunden
des Lagers) und Zugriff vom jedem PC, Laptop, Tablet oder Smartphone (auBer
Blackberry) weltweit.

Professionelle Systeme fur die Lagerung von Erntegut



Professionelle Systeme fur die Lagerung von Erntegut

Vier Schritte zur Steigerung lhrer Lagerqualitat

Pile-Dry Beluftungssaulen & Geblase

e Hochste Getreidequalitdt mit dem schnellsten Kiihlsystem
e Das einzige Niedrig-Volumenstrom-System, das Getreide trocknet
e Belegt durch Forschung und 40 Jahre Erfahrung

- Genaue Angaben entnehmen Sie bitte dem Prospekt Martin Lishman Pile-Dry Beliiftungsséulen
und Geblése

Sto reve nt Abluftsystem fiir Erntegutlager

e Die Gebédudebeliiftung zur Optimierung der Effizienz von Kiihl- und
Trocknungsanlagen — sorgt fiir den optimalen Luftaustausch und kontinuierlich
kiihle Frischluft im Erntegutlager.

e Fiir den Anschluss an die automatische Gebldsesteuerung von Martin Lishman.

- Genaue Angaben entnehmen Sie bitte dem Prospekt Martin Lishman StoreVent .

Automatische Geblasesteuerung & Erntegutuberwachung

o Mobile und ortsfeste automatische Gebldsesteuerungen fiir energieeffizientes Kiihlen und Trocknen
o Preisgiinstige Uberwachungselektronik sorgt fiir héchste Getreidequalitét

Beluftungsspeer Trouble-Dry fur Warmenester

e Mobil und 6konomisch kiihlen — die einfache Lésung fiir ein verbreitetes Problem

e Notfall-Lésung bei Auftreten von Wédrmenestern, wenn Pile-Dry Beliiftungsséulen nicht
eingesetzt sind
- Genaue Angaben entnehmen Sie bitte dem Prospekt Martin Lishman Trouble-Dry Beliiftungsspeere.

TECHNISCHE DATEN . Ihr Fachhéndler fiir Erntegutiiberwachung und Beliiftungssteuerung:
Martin Lishman bietet Steuer- und Uberwachungssysteme fiir unterschiedliche Lagergegebenheiten
an. Sprechen Sie mit lhrem Fachhandler oder nehmen Sie Kontakt zu Martin Lishman auf, um sich

Uiber die geeignete Ausstattung fiir hre Anforderungen zu informieren.

Die Uberwachungs- und Steuerungssysteme werden ausschlieBlich von Martin Lishman Ltd. hergestellt und

national und international vertrieben. Martin Lishman Ltd. behélt sich das Recht vor, jederzeit und ohne

vorherige Ankiindigung Anderungen der technischen Daten vorzunehmen.

Barn Owl ist eine Handelsmarke von J.F.Temple & Son Ltd. © J.F.Temple & Son Ltd 2000. ™ StoreVent ist '

eine Handelsmarke von Martin Lishman Ltd. ® Pile-Dry Pedestals ist eine eingetragene Handelsmarke von
Martin Lishman Ltd. Jeder Geschéftsabschluss unterliegt unseren allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die
vollsténdigen allgemeinen Geschéftsbedingungen erhalten Sie auf Anfrage.

© Martin Lishman Ltd Oktober 2012. www.natureno.de
Martin Lishman Ltd, Unit 2B Roman Bank, Bourne, Lincs PE10 9LQ, UK
Tel: +44 (0)1778 426600 Fax: +44 (0)1778 426555

E-mail: sales@martinlishman.com Website: www.martinlishman.com/de




